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1 Vorbemerkungen

Die Uberwachung der Radioaktivititin der Atmosphére durch Messung des Niederschlags
basiert in der Bundesrepublik Deutschland auf folgenden gesetzlichen Grundlagen:

e dem Gesetz liber den Deutschen Wetterdienst

e dem Strahlenschutzvorsorgegesetz (StrVG)

e der Strahlenschutzverordnung (StrlSchV) und der darauf basierenden Richtlinie zur
Emissions- und Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI).

Das Ziel der Uberwachungsmessungen ist die quantitative Erfassung der mit dem
Niederschlag abgelagerten Radionuklide.

Acerosolpartikelgetragene Radionuklide werden durch die als ,rain-out* (Aerosolparti-
keln als Kondensationskerne fiir die Niederschlagsbildung) und ,,wash-out“ (Auswaschen
der Aerosolpartikeln durch den Niederschlag) bekannten Vorgidnge aus der Atmosphére
ausgewaschen. In dieser Nafldeposition sind Radionuklide bis zu einem Faktor von 1000
gegeniiber der Aktivititskonzentration von Radionukliden in der Luft angereichert. Die
Ablagerung von Schwebstaub (Aerosolpartikeln) durch Sedimentation wird als trockene
Deposition bezeichnet.

Nach der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Integrierten Mef3- und Informations-
system zur Uberwachung der Radioaktivitit in der Umwelt (AVV-IMIS) (1) sind fiir den
Umweltbereich Niederschlag gammaspektrometrische Messungen, Messungen der
Alphastrahler, Messungen von Sr-89/90, Tritium und der Gesamt-3-Aktivitit vorgesehen.
GemiB den Ausfiihrungen der REI (2) sind u. a. ebenfalls gammaspektrometrische Mes-
sungen des Niederschlags vorgeschrieben.

Das Standardverfahren zur Bestimmung einzelner Radionuklide im Niederschlag ist die
Gammaspektrometrie. Bei hoheren Aktivitdtskonzentrationen ist die Direktmessung
einer Niederschlagsprobe (Regenwasser) in einer Kunststoffflasche bzw. in einer Ring-
schale die geeignete Methode. Im Spurenbereich von 0,1 bis 10 mBq - 1™ ist allerdings
eine Anreicherung der Radionuklide erforderlich. Die in den einzelnen MeB3programmen
geforderten Nachweisgrenzen konnen durch geeignete Wahl der Auffangfldche (fiir den
Niederschlag), des Sammelintervalls, der Probenvorbereitung, des Detektors und der
Mefzeit erreicht werden.

Fin einfaches und seit langer Zeit bewihrtes Verfahren ist auch die Bestimmung der
Gesamt-f-Aktivitdt im Niederschlag. Dieses Verfahren liefert allerdings keine nuklid-
spezifischen Ergebnisse.

Bei der Probeentnahme wird nicht zwischen der Naf3- und der Trockendeposition unter-
schieden, sondern die Gesamtdeposition aus der Menge der naf3 und trocken deponier-
ten radioaktiven Stoffe erfasst. Die Grofle des Niederschlagssammelbehélters mul3 so
bemessen sein, daB die Regenmenge, die in der durch die MeBaufgabe vorgegebenen Zeit
maximal zu erwarten ist, vollstandig aufgenommen werden kann.

Regensammler, die unter allen Bedingungen stdrungsirei arbeiten, erfordern aufwendige
Konstruktionen. Bei Einsatz unter Extrembedingungen (Gebirgslage, Starkwindlage,
starker ortlicher Staubanfall usw.) sind Sondermafnahmen notwendig (3).

Die Auffangflichen fiir die Probeentnahme von Niederschlag sind im allgemeinen gro3er
als die der meteorologischen Mefgeréte, damit eine ausreichende Menge an Probenma-
terial fiir die Analyse gewonnen werden kann. Diese Sammelsysteme entsprechen aber
nicht dem fiir die Messung der Niederschlagshohe festgelegten Standard. Daher bietet es
sich zur besseren Vergleichbarkeit an, die Deposition aus der zu bestimmenden Akti-
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vitdtskonzentration der wisserigen Probe und der getrennt ermittelten Niederschlags-
hohe zu bestimmen. Letztere wird unter Verwendung eines kommerziell erhiltlichen
Standardgerits mit kleiner Sammelfldche (200 cm?) oder kleiner Sensorflidche ermittelt
(4). Das Niederschlagssammelsystem und der standardisierte Niederschlagsmesser sollen
in unmittelbarer Nihe zueinander installiert sein. Die Deposition wird in diesem Fall
durch Multiplikation der Aktivitdtskonzentration mit der Niederschlagsmenge pro Qua-
dratmeter bestimmt und als flichenbezogene Aktivitit in Bq - m™ angegeben.

Anforderungen an den Standort der Niederschlagsprobeentnahme

Die Auswahl eines Standortes zur Niederschlagsprobeentnahme sollte sich an den Anfor-
derungen zur Durchfithrung der klassischen Messung der Niederschlagshohe orientieren.
Diese ist stets eine punktuelle Messung. Streng genommen gilt der im MeBgefiB gesam-
melte Niederschlag nur als MeBwert fiir die jeweilige Sammelfldche am Aufstellungsort.
Eine Ubertragung des MeBwerts von dieser Fliche auf andere (benachbarte) Standorte
oder groBere (dhnliche) Areale héngt von der Reprisentativitit des Probeentnahmeorts
ab. Um eine moglichst gute Représentativitit zu erreichen, sollten folgende Anforderun-
gen beachtet werden (3,4, 5):

e Im weiteren Bereich um den Aufstellungsort sollen so viele Hindernisse stehen (auf-
gelockerte Bebauung und/oder Bewuchs), da83 eine gewisse ,,Horizontabschirmung*
gegeben ist und dadurch nicht zu hohe Windgeschwindigkeiten auftreten. Zur Abschét-
zung und Quantifizierung der Horizontabschirmung wird in der Literatur eine einfa-
che Methode empfohlen (3).

e Hindernisse in unmittelbarer Nidhe der Probeentnahmeeinrichtung miissen mindestens
ebensoweit (moglichst doppelt so weit) entfernt sein, wie sie selbst hoch sind. Dabei
sind auch zukiinftige Verdnderungen (Wachstum von Bdumen oder Striuchern, Bau-
mafBnahmen) zu beriicksichtigen. Der Aufstellungsort soll nicht zwischen breiten
Hindernissen gleicher Hohe liegen (Hauserzeilen), weil dort Windwirbel entstehen, die
zu Fehlmessungen fiihren.

° Am Aufstellungsort sollen moglichst keine Aufwinde herrschen, was an Hingen,
Deichen, Anhdhen und hinter groen Hindernissen der Fall ist.

e In gegliedertem Gelédnde ist zu beachten, daB einzelne herausragende Bergkuppen,
steile Hange oder enge Tiler als ungiinstige Mefpldtze anzusehen sind. Erfordert
jedoch der zu reprisentierende Flichenanteil auch eine Einrichtung von MeBstellen in
Tal-, Hang- oder Hohenlagen, ist die Frage des Verlaufs von Hohenziigen und Tilern
relativ zur Hauptzugrichtung von Niederschlagsfeldern in Betracht zu ziehen.
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